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m Bileske Fonksiyonlarda Yapi ve Oriintii

Etkinligin Amaci  Bileske fonksiyonlari derinlemesine kavrayabilme ve periyodik fonksiyon-
larin bileske fonksiyonlar Gzerindeki etkisini inceleyebilme

Zenginlestirme Uygulamasi | Bileske fonksiyonlarla yapilanislemler, n adet fonksiyondan elde edilen
bileske fonksiyonlara ve bir fonksiyonun n adet bileskesinden elde edilen
fonksiyonlara genellenebilir. Periyodik fonksiyonlarin kullanildigi bileske
fonksiyon 6rnekleriincelenebilir.

etkinlik kagidi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta, matematik yazihm

IR programlari

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerin bileske fonksiyonlari derinlemesine kavramalari ve birden fazla fonksiyonun art arda uygu-
lanmasiyla olusan yapiyi fark etmeleriigin periyodik fonksiyonlarin bileske fonksiyonlar Gzerindeki etkisine
yonelik asagidaki sorulari 6grencilere sorunuz.

f: R = R tanimli bir f fonksiyonunun ardisik n kez bileskesini alirsak her adimda farkli bir

7 fonksiyon mu elde edilir?
]

Periyodik olaylara glinlik hayattan 6rnekler veriniz. Verdiginiz giinlik hayat érneklerini
7 periyodik fonksiyonlar ile nasil modelleyebilecedinizi arastiriniz.
]

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri dorder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik K&gidi'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik KAgidinda yer alan yénergeleri

. . . .. Etkinlik Kagidrna
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

ulasmak igin karekodu

Etkinlikte yer alan 6dev géreviigin gruplara yeterli siireyi veriniz. IGRITE
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ETKIiNLiK KAGIDI

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Gergek sayilarda f(x)=x+ 2, g(x)=2x + 5 ve h(x) = 3x - 1 seklinde tanimli dogrusal fonksiyonlari veriliyor.

a) Tablo Tdeki bileske fonksiyonlarin cebirsel temsillerini bularak ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 1

Fonksiyon Cebirsel Temsili

b) fog, heof, gogve gef fonksiyonlarindan yararlanarak Tablo 2'de istenilen fonksiyonlarin cebirsel
temsilleriniilgili alanlara yaziniz.

Tablo 2

Fonksiyon Cebirsel Temsili

hefog
gohof

gcg-°g
fogof

Tabloda buldugunuz bileske fonksiyonlardan yararlanarak bileske fonksiyonlarla yapilan islemleri
n adet fonksiyonun bileskesine genelleyiniz.

2. Gergek sayilarda f(x) = 3x - 2 seklinde tanimli dogrusal fonksiyonu veriliyor.

a) Tablodaki bileske fonksiyonlarin cebirsel temsillerini bularak ilgili alanlara yaziniz.

Adimlar Fonksiyon Cebirsel Temsili
1. Adim fof
2. Adim fofof

3. Adim fofofof

b) Her adimda yapilan islemin bir nceki sonuca gore nasil degistigini inceleyiniz. Bu islemin ayni kuralin
tekrari olup olmadigini belirleyiniz.
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¢) Tabloda buldugunuz bileske fonksiyonlardan yararlanarak bir fonksiyonun n adet bileskesinden elde
edilen fonksiyona genelleyerek

(fofornof)
Toteet
n tane

fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.

¢) Gergek sayilarda g(x)=ax +b(a =0 ve a#1)seklinde tanimli dogrusal fonksiyonu veriliyor.

Buna gdre

(gege-°g)
2z 2 2
n tane
fonksiyonunun cebirsel temsili hakkinda genellemelere ulasiniz.

3. Gergek sayilarda f(x) = sinx, g(x) = cosx, h(x)=2x ve k(x) = % seklinde tanimli fonksiyonlar veriliyor.

a) Verilen fonksiyonlardan hangilerinin periyodik oldugunu belirleyerek periyotlarini bulunuz.

b) Tablodaki bileske fonksiyonlarin cebirsel temsillerini ve periyotlarini bularak ilgili alanlara yaziniz.

Fonksiyon Cebirsel Temsili Periyodu
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B. Adim: Degerlendirme

Yoénerge: Etkinlik sonunda égrencilerin calismalarini degerlendirmeleri
amaciyla hazirlanan Grup Degerlendirme Formu'nu godaltip 6grencilere
dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak Grup Degerlendirme Formu'na
ulasabilirsiniz.

Grup Degerlendirme
Formu‘na ulasmak igin
karekodu kullaniniz.

GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Etkinligin Adi Tarih
Adi ve Soyadi Sinifi
Grup Uyeleri Numarasi

Bu form grup calismanizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki ifadelere katiliyorsaniz
“Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenedini “X" ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Kismen Hayir
1. Grup Uyeleri is birligi icinde ¢alisti.
2. Grup lyeleri etkinlik sliresince sorumluluklarini yerine getirdi.
3. Grup Uyeleri etkinlik siiresince goris alisverisinde bulundu.
4. Grup uyeleri etkinlik siiresince birbirine saygili davrandi.

5. Grup Uyeleri etkinlik sliresince zamani etkili kullandi.

Ogretmen yorumu:
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g{“} Fonksiyonel islemler ve Algoritmik Yapilar :l:.

Etkinligin Amaci Bileske fonksiyonlardan olusturulan denklem ve esitsizliklerde fonksiyon-
lari tanim kiimesinin elemani kabul ederek yeni 6nermeler kurulan 6ner-
melerin hangi kosullarda dogru oldugunu tartisabilme ve fonksiyonlarda
islemleri(toplama, gtkarma, carpma, bolme, bileske) algoritmik dogal dil
ile ifade edebilme

Zenginlestirme Uygulamasi  Bileske fonksiyonlardan olusturulan denklem ve esitsizliklerde fonksi-
yonlar tanim kiimesinin elemani kabul edilerek yeni denklem veya esitsiz-
likler olusturulabilir. Ornegin WVx € R icin f(x) < g(x)ise (f o f)(x) < (f o g)(x)
gibi 6nermelerin hangi durumlarda dogru olabilecedi tartisilabilir. Fonksi-
yonlarla toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme, bileske gibi fonksiyonelislemler
algoritmik bir dille yapilandirilabilir.

etkinlik kagidi, k&git-kalem, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta,

AragGereg . -tk yazilimi

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere Vx € R igin f(x) < g(x) esitsizligini saglayan fonksiyonlar ile fonksiyonlarla toplama, gikarma,
carpma, bélme, bileske gibi fonksiyonel islemlerin algoritmik bir dille yapilandirmalarina yonelik asagidaki
sorulari yoneltiniz.

Bir bilgisayar programi bir sayiy1 dnce belli bir komutla baska bir saylya dontstiriyor sonra
¢ikan sonucu baska bir komutla baska bir sayiya dénusturiyor. Bu iglemler zinciri mate-
matiksel olarak nasil ifade edilebilir?

Eger her bir komut bir fonksiyon ise bu adimlarin tamami matematiksel olarak neyi ifade eder?

Vx € R icin f(x) < g(x) esitsizliginin saglandigi f ve g fonksiyonlari bulunabilir mi?

"N ' N

Bilgisayarda bir islemin adim adim yazilmasi algoritmadir. Fonksiyonlarin toplama,
clkarma, carpma, bolme ve bileske islemleri de aslinda belirliadimlarla yapilir. O halde
fonksiyonel islemleri algoritmik dogal dille ifade edebilir miyiz?

"N

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri dérder kisilik gruplara ayiriniz.
Karekoddaki Etkinlik Kagidi'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara

dagitiniz.
Ogr.encnerden, k.end|ler|ne dagitilan Etkinlik K.ag|d.| n.da yer alan ydnergeleri Etkinlik Kagidina
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. ulasmak icin karekodu

kullaniniz.
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ETKiNLiK KAGIDI

Asadidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Gercek sayilarda f(x) = x + 1ve g(x) = x? + 4 seklinde tanimli fonksiyonlar veriliyor.
a) f ve gfonksiyonlarinin grafik temsillerini matematik yazilimi kullanarak olusturunuz.
b) Olusturdugunuz grafik temsilleriniinceleyerek ¥Vx € R igin f(x) < g(x) oldugunu gdsteriniz.

c) "Vx € R iginf(x)<g(x)ise (fo f)x) < (f > g)x)” 6nermesinin verilen f ve g fonksiyonlariigin dogru olup
olmadigini tartisiniz.

2. Gergek sayilarda f(x) = -x ve g(x) = 2x% + 1 seklinde tanimli fonksiyonlar veriliyor.
a) fve gfonksiyonlarinin grafik temsillerini matematik yazilimi kullanarak olusturunuz.
b) Olusturdugunuz grafik temsilleriniinceleyerek ¥x € R igin f(x) < g(x) oldugunu gésteriniz.

c) "Vx € R icinf(x)<g(x)ise (f o f)(x) < (f > g)(x) Gnermesinin verilen f ve g fonksiyonlariicin dogru olup
olmadigini tartisiniz.

3. Gergek sayilarda f(x) = -x? ve g(x) = 2x + 3 seklinde tanimli fonksiyonlar veriliyor.
a) fve gfonksiyonlarinin grafik temsillerini matematik yazilimi kullanarak olusturunuz.
b) Olusturdugunuz grafik temsilleriniinceleyerek ¥Vx € R igin f(x) < g(x) oldugunu gdsteriniz.

c) “Vx € R igin f(x) < g(x)ise (f o f)(x) < (f e g)(x)" 6Gnermesinin verilen f ve g fonksiyonlari igin dogrulu-
gunu arastiriniz.

4, "Vx € R icgin f(x) < g(x) ise (fo f)(x) < (f > g)(x)" dnermesinin dogru olmasi igin f veya g fonksiyonunun
hangi nitel 6zellige sahip olmasi gerektigini belirleyiniz.
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5. Asadida uygun araliklarda taniml f ve g fonksiyonlari igin f + g isleminin yapilisi algoritmik dogal dil ile
verilmistir.

Algoritmik Dogal Dil

1. Basla.
2. Kullanicidan bir x degeri al.

3. xdegeriigin f fonksiyonunu calistir ve sonucu a olarak kaydet.
x degeriigin g fonksiyonunu galistir ve sonucu b olarak kaydet.

4, Sonug=a+bolarak hesapla.

5. Yazdir.
Sonug

6. Bitir.

Sizdef-g, f- g, % ve f o g fonksiyonlarini algoritmik dogal dil ile ifade ederek asagidaki kutulara

yaziniz.
f - g Fonksiyonunun Algoritmik Dogal Dil ile ifadesi f + g Fonksiyonunun Algoritmik Dogal Dil ile ifadesi
% Fonksiyonunun Algoritmik Dogal Dil ile ifadesi f o g Fonksiyonunun Algoritmik Dogal Dil ile ifadesi

12
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B‘S. Adim: Degerlendirme

Y6nerge: Etkinlik sonunda &grencilerin calismalarini degerlendirebil-
meleri amaciyla hazirlanan Giris-Cikis Kart/'ni gogaltip 6grencilere dagi-
tiniz. Yandaki karekodu kullanarak Giris-Cikis Karti'na ulasabilirsiniz.

Giris-Cikis Karti'na
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

GiRIS-CIKIS KARTI

Adi ve Soyadi Sinifi

Tarih Numarasi

Etkinlige iliskin yeni 6grendiklerinizi, daha 6nce bildiklerinizi ve merak ettiklerinizi Giris-Cikis Kart’'na yaziniz.

~ Bildiklerim:
'+ Merak Ettiklerim e,
¥
"' Ogrendiklerim:
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@ Fonksiyon Fabrikasi “i¢ ice islemlerden Bileskeye” -.l:.

Etkinligin Amaci i¢ ice yazilmis fonksiyon ifadelerinin bileske fonksiyonla ayni fikri tasidigini
fark edebilme, bir islemi adim adim tekrar etme fikrini dongu ile iligkilen-
direbilme, ayni tekrarin matematikte 6z yinemeli fonksiyonlarla daha kisa
ifade edilebildigini kesfedebilme ve algoritmik dogal dili matematiksel
ifadeye, matematiksel ifadeyi algotirmik dile donistirebilme

Zenginlestirme Uygulamasi  Algoritma konusunda ¢ozimlenen s6zde kod 6rneklerinden yola gikarak
i¢ ice fonksiyonlar ile bileske fonksiyonun iliskisini ortaya koyan érnekler
incelenebilir. Donguler kullanilarak ¢ézllebilen problemlerin 6z yinemeli
fonksiyonlarla daha kolay ¢ozilebilecegine yonelik 6rnekler verilebilir.

Arag Gere¢  etkinlik k&gidi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerden bir ders saatiigerisinde asagidaki arastirmalari yapmalariniisteyiniz ve son maddedeki soruyu
ogrencilere yoneltiniz.

Fotograf filtrelerinin (parlaklik artirma, kontrast artirma gibi) art arda uygulanmasi islemi
ile ilgili kisa bir arastirma yapiniz.

Sosyal medya uygulamalarinda fotograflara uygulanan filtreler ile bileske fonksiyonlar
arasinda bir iliski olup olmadigina dair arastirma yapiniz.

"N

Bir problemi, her adimi tekrar ederek ¢cézmek zorunda miyiz? Yoksa sonucu bir dnceki
7 adima baglayan tek bir kural yazarak isi daha kisa ve diizenli hale getirebilir miyiz?
]

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri dorder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidi'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagiti-

niz.
Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan ydnergeleri Etkinlik Kagidina
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. ulasmak icin karekodu

kullaniniz.

N4
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ETKIiNLiK KAGIDI

Asagidaki adimlar takip ederek verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Ay‘aait ayni fotograf kullanilarak farkh parlaklik ve kontrast ile olusturulmus iki farkli goérintisu asagida
Gorsel 1de verilmistir.

Gorsel 1

Bir fotografin Gzerindeki her piksel Q ile 255 arasinda bir sayi ile gosterilir. O siyah rengi, 255 ise beyaz
rengi temsil etmektedir. Gorsel 2de bazi piksel degerleriile olusan renkler verilmistir.

160 176 192 208 224 240 255

Gorsel 2

Bir fotografin
« parlakhginiartirmak igin her piksele sabit bir sayi eklemek,
« kontrastiniartirmak igin piksel degerini bir katsayiile carparak blyltmek gerekir.

Ornegin bir fotografa uygulanan filtrede piksel degerine 30 ekleyip parlakligi artiran, ardindan elde
edilen bu yeni degeri 1,2 katsayisi ile ¢carparak kontrasi dizenleyen ve yeni piksel degerini bulduran,
algoritmanin isleyisini gdsteren s6zde kod asagida verilmistir.

So6zde Kod

Girdi: x (0 - 255 arasi piksel degeri)
Gikti: Filtre uygulanmis yeni piksel degeri
Basla
parlaklik p(x) < x+ 30
kontrast c(x) < 1,2 - x
yeni piksel < c(p(x))
Eger yeni piksel > 255 ise yeni piksel < 255
Yazdir “Filtre uygulanmis piksel degeri: “, yeni piksel
Bitir
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S6zde kod ile verilen ifadeyi matematiksel olarak modelleyelim.

x piksel degeri olmak Gizere uygun tanim araliginda parlaklik p(x)=x + 30, kontrast c(x)=1,2 - x seklinde
tanimli birer fonksiyon olmak tizere bir fotografa 6nce parlaklik, sonra kontrast uygularsak

c(p(x))=1,2-(x+30)=12-x+36
olup s6zde kod (c ° p)(x) = c(p(x)) bileske fonksiyonu ile ifade edilebilir.

Asagidaki baglamiinceleyerek bu durumu so6zde kod ile ifade ediniz. Olusturdugunuz s6zde kodu kulla-
narak ic ice fonksiyonlar ile bileske fonksiyonun iliskisini ortaya koyunuz.

Bir dijital oyunda kullanilan karakterin bir glic puani(x) vardir ve bu puan pozitif bir tam sayidir. Karak-
terin gic puanini etkileyen iki etken “guc ¢carpani” ve “darbe etkisi“dir. Glg ¢arpani karakterin gic puanini
3 katina cikarmakta, darbe etkisi ise karakterin gii¢ puanini 20 puan disurmektedir.

Buna gore

a) Karaktere 6nce gli¢ ¢arpani, sonra darbe etkisi uygulandidi durumda karakterin glic puanini bulduran
algoritmanin isleyisini s6zde kod ile ifade ediniz.

So6zde Kod

b) Olusturdugunuz s6zde kodu kullanarak ic ige fonksiyonlar ile bileske fonksiyonun iliskisini ortaya
koyunuz.
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2. nsifirdan blyuk bir dogal sayi olmak tzere n 6grencinin katildidi bir yarismada siralamanin kag farkli
sekilde olabilecedini bulduran algoritmanin akis semasi asagida verilmistir.

BASLA

Y

carpim=1

4
D‘i
4

garpim = garpim *i

\

carpim

BIiTIR

Yukarida déngu kullanilarak, ¢oziimlenen problem durumunun 6z yinemeli fonksiyonlarla nasil ¢6zilebi-
lecedini gostererek hangi ¢6zimUn daha kullanish oldugunu degerlendiriniz.
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B. Adim: Degerlendirme

Yénerge: Etkinlik sonunda &grencilerin calismalarini degerlendirebil-
meleri amaciyla hazirlanan Giris-Cikis Karti'ni gogaltip 6grencilere dagi-
tiniz. Yandaki karekodu kullanarak Giris-Cikis Karti'na ulasabilirsiniz.

Giris-Cikis Karti'na
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

GiRIiS-CIKIS KARTI

Adi ve Soyadi Sinifi

Tarih Numarasi

Etkinligeiliskin yeni 6grendiklerinizi, daha 6nce bildiklerinizi ve merak ettiklerinizi Giris-Cikis Kartrna yaziniz.

' Bildiklerim:
(\?}j Merak Ettiklerim .

' Ogrendiklerim:
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